4551/3 BIOLOGI 3

BENTUK KERTAS SOALAN
Kertas 4551/3 ini mengandungi dua soalan:-

Scalan 1 merupakan soalan struktur yang mentaksir aspek-aspek Kemahiran Proses Sains
mahakala Soalan 2 merupakan soalan esei yang membeti fokus dan mentaksir aspek-
aspek dalam Kemahiran Merekabentuk Eksperimen.

Masa yang diperuntukkan bagi kertas Biclogi 3 ialah 1%2 jam , ini adalah mencukupi dan
sesuai. Anggaran masa bagi setiap soalan ialah 45 minit.

PRESTASI KESELURUHAN

Secara keseluruhan prestasi pencapaian calon adalah meningkat berbanding dengan tahun
2006. Kumpulan calon sederhana adalah yang terbesar berbanding dengan calon
pencapaian tertinggi dan lemah.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON:
Calon Dalam Kumpulan Tinggi atau Calon Cemerlang

Mereka mempamerkan prestasi yang baik bagi kedua-dua soalan 1 dan 2. Calon memahami
kehendak scalan. Mereka dapat menguasai kemahiran mengelaskan bahan dan radas,
berkomunikasi dan mentafsir data, walaupun masih lemah dalam memanipulasikan
pembolehubah yang bergerak balas dan membuat definisi secara operasi.

Bagi soalan 2, mereka dapat menjawab dengan baik dengan menulis perancangan
eksperimen secara teratur dan jelas, walaupun agak kurang tepat menyatakan teknik
eksperimen dan memberi senarai bahan dan radas yang tidak lengkap.

Calon Dalam Kumpulan Sederhana

Calon dapat menjawab soalan 1 dengan baik namun begitu terdapat sedikit kekeliruan
semasa mengelaskan bahan dan radas. Terdapat calon yang meletakkan klip kertas
sebagai bahan. Kelemahan mereka dapat dilihat dalam menulis cara-cara mengendalikan
pembolehubah bergerak balas dan pembolehubah dimalarkan.

Walaupun mereka dapat menjawab soalan 2 dengan betul tetapi mereka kurang tepat
membuat pernyataan masalah, hipotesis, bahan dan radas, teknik dan kaedah eksperimen.

Calon Dalam Kumpulan Rendah

Calon dalam kumpulan ini tidak dapat menjawab soalan 1 dan soalan 2 dengan baik, ada
juga calon yang mempunyai konsep yang salah, atau jawapan berada pada peringkat idea
sahaja dan memberi jawapan yang tidak jelas. Calon juga tidak dapat membuat jadual dan
melukis graf dengan lengkap.

Bagi soalan 2, calon ini gagal membuat perancangan eksperimen yang lengkap, bahan dan
radas yang tidak mencukupi, kaedah yang tidak lengkap dan ada juga yang memberi
eksperimen yang salah.
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PRESTASI TERPERINCI
SOALAN 1

Masa diperuntukkan bagi soalan ini adalah 45 minit, dengan menguji calon dapat menguasai
11 kemahiran proses sains.

1 An experiment was carried out to investigate the effect of light intensity on the rate of
photosynthesis of a Hydrilla sp. sprig.

Satu eksperimen telah dijalankan untuk mengkaji kesan keamatan cahaya ke atas
kadar fotosintesis bagi setangkai Hydrilla sp.

The following steps were carried out.

Langkah-langkah berikut telah dijalankan.

Step 1 : 50 m¢ of 2% sodium hydrogen carbonate solution was placed in
a boiling tube.

Langkah 1. 50 mZ¢ larutan 2% natrium hidrogen karbonat telah dimasukkan
ke dalam tabung didih.

Step 2 : A Hydrilla sp. sprig was immersed in the sodium hydrogen
carbonate solution.

Langkah 2 . Setangkai Hydrilla sp. direndamkan ke dalam larutan natrium

hidrogen karbonat.

Step 3 : A light source from a 60 W bulb was placed at a distance of 60cm
from the boiling tube.

Langkah 3 . Satu sumber cahaya daripada satu mentol 60 W diletakkan pada jarak
60 cm dari tabung didih.

Diagram 1 shows the apparatus set-up used in this experiment.
Rajah 1 menunjukkan susunan radas yang digunakan dalam eksperimen ini.
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Ruler
Pembaris

Diagram 1
Rajah 1

Soalan 1(a)

(a) InTable 1, list all the materials and apparatus labelled in Diagram 1.

Dalam Jadual 1, senaraikan semua bahan dan radas yang berlabel dalam
Rajah 1.

Material Apparatus
Bahan Radas

Table 1
Jadual 1

Kemabhiran sains yang diuji dalam soalan ini ialah KB 0602 iaitu ‘membuat pengelasan’
Rajah 1 yang diberi dalam scalan adalah jelas dan berlabel. Dalam soalan ini calon diminta
mengelaskan bahan dan radas dalam jadual 1 yang telah disediakan.
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Calon cemerlang dapat memberi jawapan tepat mematuhi kehendak soalan. Calon ini dapat
menyenaraikan semua bahan (2 materials) dan 5 radas (5 apparatus) dalam kotak yang
betul.

Contoh:
Material Apparatus
Bahan ) Radas
- 2% sodium hkddrcgen - Retort stand
carbonate solution - Ruler
- Hljdr\‘la - E0W \aulb
— pc:pi?r cillp
- E;o{\ing tue

Calon sederhana hanya dapat menyenaraikan 2 bahan dengan tepat tetapi 4 radas sahaja
dapat disenaraikan dengan betul. Kebanyakan jawapan calon tidak menulis kelip kertas
sebagai radas.

Contoh;:
Material Apparatus
Bahan Radas
Hydrla sp. Rerary Hand
’ Bni\ing fube
2% dedvm nydrogen ,
_ Ul er '
CospOngie $0VuhOn
GO w bully -

Calon lemah tidak dapat membezakan antara bahan dan radas. Kesilapan calon adalah
dengan meletakkan mentol dan kelip kertas sebagai bahan dan hanya dapat menyatakan 1
bahan dan 3 radas sahaja.

Contoh:
Bahan Radas
= Sodium hydrogen covrbonale - %Woiling tube
Whutiom - i kuncyj
= Hydrille cp .
g P “¥thr] siond with
- 0w wulp CIGNP—
- F“P“’ cliP
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Terdapat juga calon yang gagal mengelaskan bahan dan radas walaupun telah dilabel
dalam rajah seperti contoh di bawah.

Material Appamtus
Bahan Radas
Hytaka Lp . Retordt efand
paperctip bortingtupe
9%, 20t hydroge,:\
Arbonafe toicttton
Higy
ton bulb.
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Soalan 1(b)

Table 2 shows the resuits of this experiment.
Jodual 2 menunjukkan keputusan eksperimen ini.

Distance between light Total number of bubbles released
source and Hydrilla sp. in 5 minutes
Jarak di antara sumber Jumlah bilangan gelembung yang
cahaya dan Hydrilla sp. dibebaskan dalam masa S minit
Bubble
o Gelembung
Hydrilla sp.

50cm

40cm

30cm

Biologi 3 6 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2007



(5) Record the total number of bubbles released in 5 minutes in the boxes provided

in Table 2.

Rekod jumlah bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5 minit dalam
petak yang disediakan dalam Jadual 2.

Soalan ini menguji KB 0603 iaitu ‘mengukur menggunakan nombor'.

Soalan mempamerkan jadual pemerhatian jumlah gelembung yang dibebaskan pada jarak
tertentu. Rajah jelas dan bilangan gelembung mudah dikira.
Hampir semua calon dapat memberi jawapan yang tepat.

Contoh:
Distance between light Total number ef bubbles released
source and Hydrilla sp. in 5 minutes
Jarak di antara sumber Jumlah bilangan gelembung yang
cahaya dan Hydriila sp. dibebaskan dalam masa S5 minit
Bubble
Gelembung
60cm :
Hydrilla sp. 10
50cm
x
40cm
(=
30cm
o
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Soalan c(i)

(¢) (i) State two different observations made from Table 2.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1.

..................................................................................................................

QObservation 2 / Pemerhatian 2;

Kemahiran sains yang duji bagi soalan ini ialah KB 0601 ialah kemahiran membuat
pemerhatian.

Calon perlu tahu perkara yang hendak dilihat pada jadual. Calon dikehendaki memberi dua
pemerhatian yang berbeza tentang jarak cahaya dan Hydrila sp dengan bilangan
gelembung yang dibebaskan.

Soalan c(if)

(i) State the inference which corresponds to the observations in 1(c)(i).
Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1 / Inferens daripada pemerhatian 1:

Inference from observation 2 / Inferens daripada pemerhatian 2.

Kemahiran proses sains yang diuji ialah KB 0604 iaitu membuat inferens berdasarkan
pemerhatian.

Inferens yang diberi perlu seiring dengan pemerhatian. Di sini calon dikehendaki menjawab
soalan yang tersirat iaitu perkara yang berlaku dalam eksperimen yang menyebabkan
pemerhatian tersebut terhasil atau memberi penjelasan tentang kaedah penghasilan data
tersebut
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Bagi calon cemerlang, mereka dapat menyatakan pemerhatian 1 dan pemerhatian 2 dengan
tepat. Calon dapat menghubungkait jarak antara sumber cahaya dengan Hydrilla sp dengan
jumlah bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5 minit dengan betul.

Inferens 1 dan inferens 2 yang ditulis seiring dan tepat dengan pemerhatian yang diberikan.

Contoh 1:

J_ () (i) State two different observations made fromgf_t_:}_g__g_.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat-daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1:

................................................................................................................

...............................................................................................................

Gwyrce ongd THlyetniia
Observation 2 / Pemerhatian 2:

befnten ght Sour dnd  Hyolrl G P - [3 marks}
[3 markah]

(ii) State the_inference which corresponds to the observations in 1({c)(i).
Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1 / Inferens daripada pemerhatian 1:

...........................................................................................................

...............................................................................................................

Photoliyngnege’ if (ow in Ayolrl o _<p.
Inference from observation 2 / Infer}zns daripada pemerhatian 2:

e no-of bbby 13 g al 30.m dhisfomee  becodr

................................................................................................................

tie  lignt mrensity  at thar el .. o an e

Herefert T rerte of PhacAyr andr & [3[3m’:f;¢5:{

294 1 KWyelutser <p.
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Contoh 2;

l (©). (i) State two different observations made from Table 2.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1: ' .

---------------------------------------------------------------------

5 o Gocve , +he 4oral number of bubller relegrod (N 5 awnute

------------------------------ A R R T P S P e e L B e R e Sy - P
.................

i ave lowe .

Observation 2 / Pemerhatian 2:

....................................................................................
.................

I.AY 300mM, AR dota]l numb R ol bubbles \'e\e_qr-nd.\‘n g mfn‘u-l»e.r

g - i * 1 e ‘ ...............
e nigwep . . 5 g v [3 _marks}
[3 markah]

(i) State the inference which corresponds to the observations in 1(c)().
Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

. Inference from observation 1 / Inferens daripada pemerhatian 1:

L2YENANR Airtanio betiueen Amg 'y DhIeure ang vguaniMa re

i Ahe furduend (Guom 4e Wght RNy i 1060 +hyr

FMe oL phororyndverrr s 1oLy

Inference from observation 2 / Inferens daripada pemerhatian 2:

.......................................................................................

.......................................................................

he rake of puororgmtherys g5 high. [3[3 ma;ksh%
marka
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Bagi calon sederhana mereka dapat menyatakan pemerhatian 1 dan pemerhatian 2 dengan
tepat. Calon dapat memberi hubungan antara jarak sumber cahaya dan Hydrifla sp dengan
jumlah bilangan gelembung dibebaskan dalam masa 5 minit tetapi kurang tepat dalam
membuat inferens. Calon ini menulis semula pemerhatian.

Contoh ;

l (¢) (i) State two different observations made from Table 2.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1:

when e dis¥an ce betvre o l:gh'f Soures amd

...............................................................................................................

...................

in 5 mat.

................................................................................................................

in 5 maT e ‘ . - . B [3 marks]
[3 markah]

(ii) State the inference which corresponds to the observations in 1(c)(i). -

Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1/ Inferens daripada pemerhatian 1:

Tnere are legg  bubbles rlleaged In & minuter wheo

...............................................................................................................

/s lo qqer -
Inference from observation 2 / Inferens daripada pemerhatian 2:

There are mare bubbieg reirayed in S minutey shen

................................................................................................................

..... e digkgece  between lght suurce ond Hydrila spoe
s  Sharter [3 marks)
[3 markah)
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Calon lemah dapat memberi pemerhatian dengan tepat tentang perkaitan antara jarak
cahaya dengan Hydrilla sp dengan bilangan gelembung yang dihasilkan dalam masa lima
minit. Dalam menyatakan inferens calon membuat kesilapan dari segi “Bahasa Inggeris”
iaitu perkataan “ fastest” dan "shortest” bagi perkataan “ high” and “low”.

Contoh :

1 (¢) (1) State two different observations made from Table 2.

(1)

Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuar daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1:

The . greatsst Yotnl number. of bubbles released in &

mivutes 15 30 bubbles-that rs when he |ight Source ro
e

Observation 2 / Pemerhatian 2:

The .least _dwetal. .nember. of bubles reieased in &

minvtes. g 10 bubblel: Hat re when the |ight Source rg

60cm <QAway- [3 marks]
[3 markah]

State the inference which corresponds to the observations in 1(c)().

Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1 / Inferens daripada pemerhatian 1:
f agtert
The rote of _phetesynthesis of Hydrillg &p. isjwhen

the. light source is plaged. 3Qem fom .

Inference from observation 2 / Inferens daripada pemerhatian 2:

The rfate of . phetesynthesis of Hydrilla €p. is Slowest
mhen. fhe Night Source v plored. & o, From ik,

[3 marks]
[3 markah)]
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Bagi calon lemah mereka dapat memberi idea kepada pemerhatian dan tiada nilai angka
yang diberi bagi bilangan gelembung gas yang dibebaskan.

Inferens yang diberikan adalah tepat walaupun pemerhatian adalah pada peringkat idea
sahaja, namun begitu inferens kedua tidak diterima kerana pemerhatian pertama adalah

salah.

Contoh :

10 O

(ii)

State two different observations made from Table 2.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1:
When_the, bt seurce s nearer e Hudrilla sp. imere.
fatal number of- bbbl is rledsed I ¥ mihutes (F7

.....................................................................................

.........................................................................................

[3 marks]
[3 markah]
State the inference which corresponds to the observations in 1(c)(i).

Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1 / Inferens daripada pemerhatian 1:

Ae e ot smurce...1s nearer. b3 tydrila sp..... Hydialdl sp... Ak e¥b.

v
Mo, \i@t... and..speed. up. pnoasyaMLSIS.. . IULASE... ML 2 Xl gen.

bubiies-
Inference from observation 2 / Inferens daripada pemerhatian 2:

Tneleqves.. e Abe tp. coreIvec. mgr.. uaner nRAS By of IARE.......

Ahextfore.. DidGer. yRIUME. of. QAS..15. TR 2K
(3 marks]
[3 markah]
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Calon lemah dapat memberi pemerhatian 1 dengan tepat. Calon dapat menghubungkan
jarak antara sumber cahaya dan Hydrilla sp dengan bilangan gelembung, tetapi pemerhatian

2 yang diberi adalah salah.
Inferens pemerhatian 2 tidak dapat diterima kerana inferens bergantung kepada

pemerhatian. Inferens 1 telah diberi kurang tepat.

Contoh :

1_ () (i) State two different observations made from Table 2.
Nyatakan dua pemerhatian yang berbeza yang dibuat daripada Jadual 2.

Observation 1 / Pemerhatian 1:
Theamount of lubbles rdeased.. increqases.. when distance.............
.. beheen light soure and Hydilla Sp. decreases ...

Observation 2 / Pemerhatian 2:

e (ight infengiy, the higher the ate of

[3 marks)
3 markah]

(ii) State the inference which corresponds to the observations in 1(c)(i).

Nyatakan inferens yang sepadan dengan pemerhatian di 1(c)(i).

Inference from observation 1/ Inferens daripada pemerhatian 1:

Thcﬂmoun**bubbleafﬁmﬁ“ﬁeﬁ&imﬁﬁ
distance oetuen the lightdource and Hydilla $p: . 1. ...

[3 marks
[3 markah]
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Scalan 1(d)

(d) Complete Table 3 based on this experiment.
Lengkapkan Jadual 3 berdasarkan eksperimen ini.

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah
Manipulated variable

Pembolehubah dimanipulasikan

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

...........................................................................................................................

Table 3
Jadual 3

Kemahiran proses saihs yang diuji ialah KB 0610 iaitu mengawal pembolehubah.

Bagi calon cemerlang, mereka dapat menyatakan tiga pembolehubah dengan tepat dan
dapat menyatakan cara pengendalian pembolehubah yang sepadan dengan tepat.
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Contoh:

Variable
Pembeolehubah

Method to handle the variable
Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

LHgnt mYensty

s fiere S S L

for eveny  expenimant -

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Bsmunﬂrbmmem&

penmint and ol

_So;-‘m"_[u Rq- °.F bakhles rddeas

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

_Cenwantratien. ol ...

__Cacbon diorad

. -."9.3.‘..&'5.!1;{}.éﬂ.:.ss.ﬁi.&hn..hgé.tgglﬁ

T

Ezyww%fmsmwr-meﬁ“ﬂ“

A corhon, daomde be .gx.ug..p*fu'*f“*“t

Table 3
Jadual 3
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Bagi calon sederhana walaupun mereka dapat mengemukakan tiga pembolehubah dengan
tepat, mereka kurang tepat menyatakan cara mengendalikan pembolehubah seperti tidak
menyatakan nilai berangka bagi pembolehubah dimalarkan seperti ‘same concentration of
sodium hydrogen carbonate’, sepatutnya ‘2% of sodium hydrogen carbonate’

Mereka tidak menyatakan radas pengukur iaitu jam randik bagi pembolehubah bergerak
balas atau formula pengiraan kadar fotosintesis yang digunakan.

Contoh 1 :

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Distance belween lign. | Differen) Sl digiance e

Source and HgreHasp .| Wged fom the lighd source

Bydolasp-.. o |do4he Byadilasp.

Respanding varniable
Pembolehubah bergerak balas

Tota) number a0 | BOYec wmeasaring e time

'8
bubblss veleased in....|of Smintdes using ;sjopuweidh,

Somingdes. o/ |4he number of bubbies is
o counyte agnd (ecercleal -

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

.
W,

Loncendtation of . The Bamd_conc earvation
Sodidwm_hyd(egen 08 Socltam nyedl(og €0 caxhonete |

the dig+ance.

Table 3
Jadual 3
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Contoh 2:

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah

Manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Dokance bebwaen kighl sovieq .| Placed for light. soce (O, 50cm, 4%
oty | 300 o M g

Responding vaniable
Pembolehubah bergerak balas

"'lmeM;'mJn[%

+ |

Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

}'jdf@mca'fhm#""w“’ o Salhon.... / .................................
- U

K_‘—{

Table 3
Jadual 3
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Bagi calon lemah kebanyakan mereka dapat menyatakan dua pembolehubah dengan betul
iaitu pembolehubah dimanipulasi dan bergerak balas tetapi gagal menyatakan
pembolehubah dimalarkan dengan tepat. Mereka gagal menyatakan ciri dimalarkan seperti :
‘sodium hydrogen carbonate’ sepatutnya ‘concentration of sodium hydrogen carbonate’ atau
‘volume of sodium hydrogen carbonate’ ‘Light source’ sepatutnya ‘the power of light source’

Contoh :

Variable Method to handle the variable
Pembolehubah Cara mengendali pembolehubah
Manipulated variable

Pembolehubah dimanipulasikan

D, behwerr, it cue | Pt be it sure ond b op

............................................

and uilla ‘“”g’éTh iIgH H’dfﬁgmj( ke sul os 60t Lew

................................................................................................................

------------------------------------------------------------------

Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

T vanbes & bbb s - | Tl up il the haohl s vebosd

dagd | N7 | £ wnle X
................................................. A

......................................................

Pembolehubah dimalarkan ,.m:
S g gt ... b Y e o of o . -

...........................................................................................................................

Table 3
Jadual 3
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Soalan 1(e)
(e) State the hypothesis for this experiment.

Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

Kemahiran yang diuji ialah KB 0611 iaitu membuat hipotesis

Calon cemerlang dapat membina hipotesis berdasarkan hubungan antara pembolehubah
dimanipulasi dengan pembolehubah bergerak balas dengan tepat.

Dalam soalan ini jawapan perlulah berkisar kepada :

P1 iaitu jarak antara sumber cahaya dengan Hydrilla sp atau keamatan cahaya sebagai
pembolehubah yang dimanipulasi

P2 iaitu bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5 minit dengan tepat.

H hubungan yang tepat.

Contoh 1:

...................................................................................................................

......................................................................................................................

Contoh 2:
L RTFE{..WQ..@&%QFQ.;!&...‘.“;..J.".‘.*.!...L.Lah.’.f.‘.s..‘?.f.l..f.f.ﬁ...l’!?..ﬁ?.g...m&lnﬂh._.
_..c.}hz....h~:a.’1?.«;f...{.n.cf-...Wvéﬁ%kebl..uw.b.gs..q%...‘.czq}abl%s.__r_e-'.t.c._c_i__s.e;:..-.
Contoh 3:
JThe highec.... .TJ:%....l'z,ghf(...i_ej.m.m.xotrm....h.'.gh_?_r.__,m ___________
R O L 1T T )T TO—

Bagi calon sederhana walaupun dapat menyatakan P1 dan P2 dengan tepat tetapi
hubungan antara kedua-duanya tiada atau hubungan yang diberi tidak tepat.

Contoh:
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Bagi calon lemah mereka dapat menyatakan salah satu sahaja sama ada P1 atau P2 dan
juga hubungan yang diberi adalah tidak tepat atau tiada hubungan diberi.

Contoh 1;

Soalan 1({f)(i)

(f) (i) Construct atable and record all the data collected in this experiment.

Bina satu jadual dan rekodkan semua data yang dikumpul dalam
eksperimen ini.

Your table should have the following titles:
Jadual anda hendaklah mengandungi tajuk-tajuk berikut:

- Distance between light source and Hydrilla sp.
Jarak di antara sumber cahaya dan Hydrilla sp.

- Total number of bubbles released in 5 minutes
Jumlah bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5 minit

- Light intensity
Keamatan cahaya

Use the formula:

1
Distance between light source and Hydrilla sp.

Light intensity =

Gunakan formula:

1
Jarak di antara sumber cahaya dan Hydrilla sp.

Keamatan cahaya =
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Soalan 1(f)(ii)

(f) (1) Use the graph paper provided on page 9 to answer this part of the question.
Using the data in 1(f)(i), draw the graph of the total number of bubbles
against the light intensity. [3 marks]

Guna kertas graf yang disediakan di halaman 9 untuk menjawab ceraian
soalan ini. Menggunakan data di 1(f)(i), lukis graf jumlah bilangan
gelembung melawan keamatan cahaya. [3 markah]

Kemabhiran yang diuji oleh soalan ini ialah KB 06086 iaitu berkomunikasi dan KB 0607 iaitu
menghubungkait antara masa dan tempat dalam bentuk graf.

Calon cemerlang dapat membina jadual yang betul merangkumi aspek 3 tajuk dengan unit
yang betul, merekod semua data dengan betul, mengira dan merekod keamatan cahaya
dengan betul.

Calon juga dapat melakar graf dengan tepat berdasarkan 3 aspek iaitu paksi betul, berlabel
dengan skala yang betul, pindah titik adalah betul dari jadual yang telah dibuat oleh
calon,bentuk graf yang betul iaitu graf menaik, menghubungkan semua titik, bersih dan
garisan jelas.

Contoh 1:
(o 0 0. OVy]
qv \2 6. 000
( o -qu \0- 025
2% 2 | pro3y
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Graph of the total number of bubbles against the light intensity

Graf bagi jumiah bilangan gelembung melawan keamatan cahaya
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Contoh 2:

0is)ance bemst! Total Number o8 | Light intensita® (on)
etuggn \ight Source Yubbles releaged vl |
and Hbdﬁ“d sP i frn 8§ minukes pDistan ce belwson \fﬁhf—
(em) scurce end Hydvillasp
60. o \o 0-0l6%
S6-0 A9 o.0206
40 -0 \5 ©.0350
BO G 20 .
_ [3 marks)
[3 markah]

Graph of the total aumber of bubmes against the light infensity
cahaya
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Bagi calon sederhana, mereka dapat membina jadual dengan sekurang-kurangnya dua
aspek, dan kesilapan mereka adalah mengira keamatan cahaya. Mereka juga dapat melakar
graf memenuhi dua kriteria iaitu membina paksi yang betul dan pindah titik yang betul.
Apabila melukis graf calon telah menyambungkan graf hingga merentasi paksi X atau Y
menjadikan bentuk graf tidak tepat.

Hampir semua calon dapat membina jadual dan melakar graf pada amnya.

Contoh jawapan yang kurang tepat:

i ”i,‘j;‘;“ﬂie&a Tv::;zﬁ Ef;lmhhls Lighr ThiTeng ity
kxdrila sp Comd mihre d
60 Iy -6 6.9/3
50 12 4 0% 0_-010
ko (5 +—66+ 025
20 4650032

T i i f 7
Q 1 Py o
4551/3 @ 2007 Hak Ci;:g Kerajaan Malaysia 0013 & ¢io sufrP o 3 “W';]
= |b‘|-{1‘ ’
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Soalan 1(g)

(2) Based on the graph in 1(f)(ii), explain the relationship between the total
number of bubbles and the light intensity.

Berdasarkan graf di 1(f)(ii), terangkan hubungan antara jumlah bilangan
gelembung dengan keamatan cahaya.

Kemahiran yang diuji dalam soalan ini ialah KB 0608 iaitu mentafsir data.

Terdapat calon tidak dapat memahami kehendak soalan. Mereka menghubungkait bilangan
gelembung dengan keamatan cahaya iaitu pemboleh ubah bergerak balas dengan
pembolehubah dimanipulasikan. Calon sepatuthya memberikan pemboleh ubah
dimanipulasi terlebih dahulu sebelum memberikan pembolehubah bergerak balas.

Contoh :

Hanya beberapa orang calon yang dapat dikategorikan sebagai cemerlang kerana dapat
memberi jawapan dengan tepat berdasarkan kepada kriteria berikut:

P1 = Dapat menyatakan hubungkait antara pembolehubah yang dimanipulasi dengan
pemboleh ubah bergerak balas

P2 = Dapat menyatakan kadar fotosintesis bertambah

P3 = Dapat menyatakan banyak gas atau banyak oksigen yang dibebaskan.

Contoh:

The big !2?.{ Lhe Mgt iodeasiby, oo bighor. the dodul number of

..................................................
..............

..................................

.?.?.‘.?.9.5:—.9:..E’.‘E}‘.".‘....‘ig‘!t...iﬂiﬁ.ﬁii'r will. i0ccgase. the wbe of enelo

ttnmslannasanashasdiae
L T -,
. . LEER IR T

o =
-....‘!.‘.‘.‘?g..,.e)?.l!f‘s.%y.n'?.*!sﬁr“.ia...??.t:g@,en Q25888 i3 eroduce o tne, Rren o

.................................................

weble: Thu s, a4 Jye—edae moCe wuwsle i peyduceg |3 Marks]

8¢ cote of P‘-'n‘-osyn*'ncais 1) ‘n“‘ner. 3 markahi
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Contoh 3

Roe g Yox Vgbr inbensify, Bt grester Hi. dota)

......................................

numbe ¢ 0-{ L—vbb‘%s Ql*'\l-“: to Ihcrealfe in Ha yvatoe

..............................................
............................................

.................

.............................
..............

PRLEneayatharis . More <o oxyaen gos prudared
Calon sederhana dapat membuat pentafsiran data kurang tepat. Calon dapat
menghubungkait antara keamatan cahaya dengan bilangan gelembung yang bertambah
akibat dari kadar fotosintesis yang bertambah, tetapi tidak menerangkan gas oksigen yang
dibebaskan.

Contoh:

.................................

r‘nﬂ'}'ﬁ‘e Theols

GLsonLe{‘ ]

frmssaer e A

Calon lemah hanya memberikan hubungkait antara keamatan cahaya dan bilangan
gelembung tanpa memberi penerangan lanjut tentang kadar fotosintesis dan penghasilan
gas oksigen.

Contoh 1:

..-..ﬁﬂ....lﬂ(ﬁﬁd&@....Ih.....:.\.igh."...-....\Qﬂﬂﬂl@..u.ﬁ.ﬁl%......!.ns?!.@’.l..g.@.....
a..peddchon of me wbble

Contoh 2:

.....................

.........................................

Soalan 1({h)

(k) This experiment is repeated using two sprigs of Hydrilla sp.
Predict the total number of bubbles released in 5 minutes by these two sprigs
of Hydrilla sp.
Explain your prediction.

Eksperimen ini diulangi dengan menggunakan dua tangkai Hydrilla sp.
Ramalkan jumlah bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5 minit
oleh dua tangkai Hydrilla sp. ini.

Terangkan ramalan anda.
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Kemahiran sains yang dinilai dalam soalan ini ialah KB 0605 iaitu kemahiran membuat

ramalan.
Calon cemerlang dapat meramalkan hasil eksperimen dengan tepat berdasarkan kriteria
berikut:

P1 =  Dapat meramal jumlah bilangan gelembung yang dibebaskan dalam masa 5
minit dengan tepat iaitu sama atau melebihi 20 gelembung atau berganda
bilangan.

P2 =  Dapat memberi alasan peningkatan bilangan gelembung adalah kerana dua

tangkai Hydrilla sp mempunyai lebih banyak bilangan daun/kloroplas/klorofil
atau menyatakan jika bilangan sama, alasannya ialah kepekatan karbon
dioksida atau Natrium hidrogen karbonat yang digunakan adalah sama sebagai
faktor penghad.

P3 =  kesan daripada itu kadar fotosintesis meningkat atau kekal sama.

Contoh 1

..............................
............

.......................................
................

............................
.....................

.............
................

-------------
...................................
........................
.............

................................
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ard. the bkt entray producd are e seme. <o Hhe wate..of

.........................

will cemyin the came ‘P""Ta‘fﬂ is

Calon sederhana dapat meramalkan bilangan gelembung dengan tepat dan memberi alasan
tentang peningkatan kadar fotosintesis tetapi tidak menyatakan pertambahan bilangan daun
atau kloroplas.

Contoh ;

Twe fota] ke numocr D-E Bubbles released n S ™ uke s

...............................

..........................................
--------------------------------

..............

..........................
..........................................
...................

...........................................
..........................................

Bagi calon lemah mereka hanya dapat meramal bilangan gelembung yang terhasil tanpa
memberi alasan tentang ramalan mereka.
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Soalan 1(i)

(i) Based on the result from this experiment, what can be deduced
about photosynthesis?
Berdasarkan keputusan daripada eksperimen ini, apakah yang dapat dirumuskan
tentang fotosintesis?

Kemahiran proses sains yang diuji dalam soalan ini ialah KB 0609 iaitu memberi definisi

secara operasi.
Calon cemerlang berkebolehan memberi definisi secara operasi dengan cara mendapatkan

maklumat daripada fungsi setiap radas dan bahan yang digunakan seperti yang ditunjukkan
dalam rajah di bawabh:

Retort stand _ 7]
Kaki retort L Boiling tube
Tabung didih
M i Fal
N - L 2% sodium hydrogen
L 41— carbonate solution
: Larutan 2% natrium
i hidrogen karbona
‘ tﬁ‘_- - . Paperclip J
Fivdrilla sp. T Kiip kertas 60'W buth
Mentol 60 W
) \:\.\1.\‘. ﬂ\‘-\‘\\‘{\_ T

, LY SRl o N
LSS X////////////}/
Ruler
Pembaris

Diagram |
Rajah 1
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Definisi yang diberi oleh calon berdasarkan 3 aspek iaitu :

Hydrilla sp dalam larutan Sodium hydrogen karbonat.
e Penghasilan gelembung

e Dipengaruhi oleh keamatan cahaya atau pernyataan hipotesis yang betul.
Contoh:

..... The  hors Hhe Ughd rnfunaity \flerate of p dofosyidieris
..... aloe tntreqses . Theae con be veen Ly Jhe bubbe
daleage Sy A0 Mpdeille wiendhe divfeace i tighbraderady
iooplice Kewrer 4o 4ie M, dritta - " 13 marks]

Calon sederhana dapat membuat definisi secara operasi meliputi dua aspek dan ftidak
lengkap

Contoh 1:

sl At Aars. e Lot Tedenatly | fle rade ek p dibosyefiot

..... "{“""ff"#..f 24 These eon bw deoa fj Sde 'y e
eleate 39 dhe Rydeille wi eq fhe disteace o tigh b ratesnidy
7d Ph‘re Aes tepr Lo 4. H_! dirifiy [3mark3]

Contoh 2:

eyckn B g inrs oty 4 de fudiln g veod *

L‘VC LV M J mm A — LT T T .....Ea.d.l;.c.é'. T T

Ium " e colutow -.nh-J-]‘L : C‘m“-)
g ete, deim oad it waulrlt)

Mg I P """”‘f{ bdbbler — md 4,

.......................
...................

-----------

---------------

Calon lemah memberi definisi tidak lengkap atau memberi definisi mengikut teori sahaja

Contoh 1:

'Thg l"a+€ 3 3
The.rate P photosyrthesis neceases os dne ntensily
...9.?....!ra.‘t‘i....l‘f?.sr.g.95.?.?..— ..... I‘:@.rs.ﬁer.e...,...Era‘.tt...i.ﬂ"eha“'g altects
.ehpf.@.s.s;n.%hﬁﬁr‘_f .......
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Contoh 2:

et Light ) AERIIY. nCrfaces o e it of pHatarynthesis
v B}
AHEXERLEL P00 P TUg bR A d e prid et £ the ightin Leniity-

Contoh 3:

The..LatR. of . ANNAS YATNESIS... il L06r LASE. it there. el

.m....m.::.eu::ﬁ....}.r.x....me...u.gm...m.r.mss.t.}}:............. ;

SOALAN 2
Masa diperuntukan ialah 45 minit, 5 aspek kemahiran proses sains diuji.

2 Anaerobic respiration is the process of releasing energy from the breakdown
of glucose in the absence of oxygen. Yeast can carry out anaerobic respiration in
a glucose solution.

Zimase
Glucose ——— Ethanol + Carbon dioxide + Energy

Respirasi anaerob ialah proses pembebasan tenaga daripada penguraian glukosa
tanpa oksigen. Yis boleh menjalankan respirasi anaerob dalam larutan glukosa.

Glikosa: =0

Etanol + Karbon dioksida + Tenaga

The rate of anaerobic respiration is affected by several factors such as temperature,
pH values and nutrients.

Kadar respirasi anaerob dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti suhu, nilai pH
dan nutrien.

Based on the above information and equation, design a laboratory experiment to
investigate the effect of temperature on the rate of anaerobic respiration in yeast.

Berdasarkan maklumat dan persamaan di atas, reka bentuk satu eksperimen makmal
untuk mengkaji kesan suhu ke atas kadar respirasi anaerob dalam yis.

The planning of your experiment must include the following aspects:
Perancangan eksperimen anda hendaklah meliputi aspek-aspek berikut:
« Problem statement

Pernyataan masalah

« Aimofinvestigation
Objektif kajian

« Hypothesis
Hipotesis

« Vanables
Pembolehubah
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« List of apparatus and materials
Senarai radas dan bahan

« Technique used
Teknik yang digunakan

« Experimental procedure or method
Kaedah atau prosedur eksperimen

« Presentation of data
Cara data dipersembahkan

« Conclusion

Kesimpulan
177 mamwkel

Pernyataan Masalah [KB 061201]

Calon cemerlang dapat membuat pernyataan masalah dengan menghubungkait
pemboleh ubah dimanipulasi dan pemboleh ubah bergerak balas dalam bentuk soalan

Contoh 1:
Problomn Soleapnt -

Houw does the demperahre can
P

atfecy he rate of angecobic

respiradien n 3zas+ ‘

Contoh 2:
Problem statesmenm)

Jhat s e elfleel oF -*'-e,wpeva_l;uyﬂ. o Yo rafe of
anaevobie vegpivaiton n  yeast ©

Calon sederhana membuat pernyataan masalah yang tidak tepat untuk menghubung
kait pemboleh ubah manipulasi dan pemboleh ubah bergera balas.

Contoh 1;

Problem  stafemendt . what N Fag effec-{* :7( -{e&loemﬁr-e on Hu
e m}f qna ersbic  FeLpTratran n jeari-

Contoh 2;

Peoklon  g-lore ¢

ek & Lo feck o Mmmm@f@
SLMQ/(@%% r}g@?ﬂu‘f\muh M«Fz

Kebanyakan calon dapat membuat pernyataan masalah.
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